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Elektrodin valinta

Mietittiavaa:

Liitostyyppi
Referenssielektrolyytti ‘
Rungon materiaali
Hopeaioniloukku
Lampdtila
Membraanilasi

Membraanin muoto
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Liitostyypit

Liitos muodostaa yhteyden tutkittavan niytteen
ja referenssielektrolyytin vilille.

Tavallisimmat liitostyypit:
» keraaminen diafragma (1 tai useampia)
+ avoin liitos, jolloin polymeerielektrolyytti
 liikutettava holkkiliitos (sleeve)
* kiinted holkkiliitos
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Keraaminen diafragma

 yksi tai useampia

+ kemiallisesti inertti

* helppokiayttdinen

+ voi tukkeutua helposti

 hidas elektrolyyttivirtaus:
n.o,1ml/24h
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Holkkiliitos

suuri kontaktipinta niytteeseen
ei tukkeudu helposti
helppo puhdistaa

nopea elektrolyyttivirtaus:
n.o,4ml/24h
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Avoin liitos

Elektrodeissa, joissa on avoin liitos,
on kiintea polymeerielektrolyytti.

e el tukkeutumista

* ei elektrolyyttivirtausta
» ’likaisille” naytteille
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Paineistettu elektrolyytti-
kammio - Steady Force™

Elektrolyytti on paineistettuna elektrodin sisallé

» Elektrolyytti ei kulu kuten tavallisissa elektrodeissa
vaan se virtaa hyvin vihdisessd miarin keraamisen
liitoksen lapi

Elektrodi on huoltovapaa

Liitoksen tukkeutuminen ei ole ongelma

+ SteadyForce™-systeemi takaa kosketuspinnan
sdilymisen mitattavaan liuokseen kaikissa
olosuhteissa

Kun suojasinetti on kerran poistettu, alkaa paine
elektrolyyttikammiossa hiljalleen laskea.

Elektrodi kestié toimivana 1 - 1,5 vuotta, timan
jalkeen se pitdid vaihtaa uuteen.
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Referenssijarjestelma
Ag/AgCl + ARGENTHAL™

Ag-lanka,
AgCI-pinnoitettu

ARGENTHAL™
patruuna, jossa
Ag/AgCl-referenssi

Lasivilla

Patentoitu
hopeaioniloukku

3 mol/l KCI
(hopeavapaa)

ARGENTHAL™-
hopeaioniloukku

* elektrolyytissa ei tarvita
Ag-ioneja

+ ei AgCl- tai AgaS-
saostumia kuten
perinteisessid Ag/AgCl
referenssissa
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Referenssielektrolyytit
« TARKEAA: Riittivi /
sopiva ionivahvuus
+ Elektrolyytin valinta:
 suolan liuettava
kaytettyyn liuottimeen
 suolan oltava pH-
neutraali
* suola ei saa saostua .
reagoidessaan v
néytteen tai puskurin -
ionien kanssa
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Referenssielektrolyytit

Vesipohjaisille linoksille:

KCI 3mol/1, kyllistetty AgCl:lla:
Perinteisiin elektrodeihin, joissa ei hopeaioniloukkua (Ag/AgCl-
referenssi)

KCl 3mol/1

Elektrodeihin, joissa hopeaioniloukku

KNO,
Naytteille, jotka sisaltavat kloridin kanssa reagoivia
metalleja (Hg2*, Cu?*, Ag*, Pb2+, ClO,):
kaksoissuolasiltaelektrodi

Friscolyt-B
Kylmille ja kuumille néytteille (-30...+130C)

KCI 1mol/1

Viahaionisille naytteille, esim puhdas vesi

B 14.5.202 1
;

11

Referenssielektrolyytit

Vedettomille liuoksille:

LiCl etanolissa tai etikkahapossa
Valitse kaksoissuolasiltaelektrodi, jossa holkkiliitos

Kaksoissuolasiltaelektrodi:
Kaksi elektrolyyttid, joista ulompi toimii suojana

tai "siltana”

Sisaelektrolyytti on useimmiten 3M KCI [my
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Referenssielektrolyytit

Elektrolyytti Edut Huomioitavaa

Neste- Pitka kestoika Vaatii huoltotoimenpiteita
elektrolyytti MNopea vaste Sarkyvat lasirunkoiset elektrodit
Tarkka
Aarimmaiset pH-arvot
Geelielektrolyytti | Kestéava Hitaampi vaste
Huoltovapaa Elektrolyyttia ei voi lisata
Kiintea Huoltovapaa Hitaampi vaste
plolitmelerl—_ Ei tukkeutunutta diafragmaa Elektrolyyttia ei voi lisata
elektrolyytti (avoin liitos, esim. InLab® Expert)

B,
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Lasimembraani / Rungon
[ [

materiaali
Lasimateriaalit
* U-lasi yleislasi standardisovelluksiin
* HA-lasi tarvitaan korkeissa lampatiloissa ja / tai korkeissa pH-arvoissa
+ LoT-lasi alhaisille lampatiloille ja vihaionisille liuoksille
o Aq1 erityisen hyva kemikaalien ja korkeiden lampdtilojen kesto (130°C)
* HF-lasi kestda vetyfluoridia (max. 1 g/1)
¢ Na-lasi kaytetddan vain Na-elektrodeissa (Na+-ioniselektiivinen elektrodi)

Lasi
Polysulfoni
PEEK
Epoksi

Rungon materiaali: lasi /muovi

sarkyva, neste-elektrolyytti
kestéva, kirkas, ei orgaanisille liuottimille
kestdva, musta, ei orgaanisille liuottimille

kestéva, kirkas, ei orgaanisille liuottimille
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Membraanin muoto

Pallomainen

kestda paremmin kutistumista alhaisissa lampotiloissa
Puolipallomainen

pienille naytetilavuuksille, paineistettu
Sylinterimainen

pieni pinta-ala, pieni ominaisvastus

Terava

pistoelektrodi

pieniin putkiin
Tasainen
pinnoille ja pienille naytteille
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Naytteen vaikutus valintaan
Niytteen kirkkaus
» kirkas keraaminen diafragma
» ”likainen” avoin tai holkkiliitos
Niytteen olomuoto
* neste mika tahansa liitos
* emulsio avoin liitos
» viskoosi holkkiliitos / paineistettu
» lietteet / suspensiot avoin liitos, holkkiliitos {
+ puolikiinted pistoelektrodi
» Kkiinted / tasainen pinta  pintaelektrodi
Lampotila
» suositeltavaa kayttaa lampotila-anturia tai manuaalinen asetus -
Niytteen miiri (R —
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Naytteen vaikutus valintaan

Niytteen koostumus

Alhainen ionivahvuus (esim. ionivaihdettu vesi, suspensiot)
kiinted holkki (kolmoisdiafragma), siltaelektrolyytti, alhainen membraanin

resistanssi
Korkea ionivahvuus (esim. vikevit hapot ja emékset)

alkalilasi, siltaelektrolyytti Outer bridge electrolyte
Sulfidit, proteiinit, TRIS bl *

Ag*-loukku : P f/
Vedeton niyte ‘[) h;,-"" b z:;::ge”“

holkkiliitos, vedeton elektrolyytti ) ~ 3molLKCl
Vetyfluoridihappo

erikoiselektrodi Inlab Hydrofluoric >

ad LoT giass for sensilivity; Spherical shape

(HF-pitoisuus alle 1 g/1)

for optimum semple inferaction

B, 14.5.202
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Huomioitavaa

Yleensi on vaikea 16ytaa yleiselektrodia, joka sopii kaikkiin
sovelluksiin. Siksi suosittelemme erilaisia elektrodeja eri
applikaatioihin.

Jotta valtyttiisiin elektrodin vaihdon yhteydessa tarvittavalta
viritykseltd ja vihennettiisiin riskid vaaran elektrodin
kaytostd, suositus on kayttaa yhta mittaria yhteen
sovellukseen. Niin varmistutaan siitd, ettd kaytettavissa on
optimaalinen kokoonpano mittaustulosten turvaamiseksi.

Toinen vaihtoehto on kdyttaa ISM-sirulla (Intelligent Semor

Management) varustettuja elektrodeja. I SM
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Elektrodin sailytys J
PH- ja referenssielektrodit siilytetaan:
» elektrodien siilytysliuoksessa (30111142) E
» elektrodin elektrolyyttiliuoksessa (3M KCI) : %
» lyhytaikaisesti puskuriliuoksessa pH 4 tai 7 i‘ f
» laimeassa HCl-liuoksessa ( noin 0,1 mol/1 / 0,01 mol/1) %;g
U . EFo
» sdilytd elektrodi pystysuorassa asennossa el fos
Elektrodia ei saa siilyttié kuivana tai
tislatussa / ionivaihdetussa vedessa
—> pH-herkki lasimembraani kérsii
+  lyhents kityttoikad -
+ elektrodi ei ole heti valmiina kiiyttoon i
GWB o =
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Elektrodin puhdistus

-

Elektrodi huuhdellaan [
jokaisen mittauksen jilkeen / b‘-
ennen mittausta tislatulla tai

ionivaihdetulla vedella.

Membraanilasia ei saa
pyyhkii paperilla, koska
« elektrodin elinika lyhenee

* eiole heti kiyttovalmis,
tarvitsee elvytysta
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Elektrodi ei toimi oikein

-

Membraani on kuivunut, likainen tai vioittunut _§

* puhdistus ja / tai elvytys

Elektrolyytti on kontaminoitunut tai kuivunut
+ vaihda / tayta elektrolyyttia sdannollisesti
Ilmakuplat membraanilasin tai liitoskohdan luona
+ ravistaminen / ultradanihaude

Liitoskohta on likainen

* puhdistus

Elektrolyytti on kiteytynyt liitoskohtaan

» puhdistus

Elektrodi on vanha / loppuun kiytetty

» kulmakerroin, nollapiste, sarjanumero

D 145202
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Mista vika johtuu?

Symptoms Cause

Reduced slope (>80% - <90%) 0980

Very small slope (<B0%) 0900

Slow Response GBQBG

Fluctuating reading Gﬂﬂﬂﬁ

Zero point shift 0000

@ ru=ing of Glas: (4] ,‘-;.L.-'.I.:_','.',",'.:f:‘rm"ﬂ n

© scratches an Membrane @) Ory storage of electode
E-;-i,l-_-._-.l Membrane or @ sample Deposit an Membrane
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Diafragman puhdistus

AgCl-tukos

* liuota vakevalla ammoniakilla

Sulfidipitoiset niaytteet, Ag,S-tukos
 thiourealiuos (8% thiourea 0.1M suolahapossa)
Proteiinitukos

+ pepsiiniliuos (5% pepsiini 0.1M suolahapossa) tai 2% NaOH
Rasvaiset aineet, orgaaniset liuokset

e huuhdo asetonilla tai etanolilla

Muut kontaminaatiot

» ultraddnihauteessa vedessa tai 0.1M HCL:ssa

Puhdistuksen jilkeen pidi tunti referenssielektrolyytissi,
huuhdo tislatulla / ionivaihdetulla vedelli ja viriti.
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Lasimembraanin elvytys

Kuiva elektrodi / lasimembraani
+ elvytys 0.1M HCl:ssa 12 tunnin ajan

Lasimembraani regenerointi
+ laita elektrodin karki 1-2 minuutiksi regenerointiliuokseen,
joka sisaltda NH,HF,:a

Kisittelyn jilkeen:

* huuhtele huolella, pidd puskurissa pH 7 noin tunti ja
referenssielektrolyytissa yon yli

* huuhtele lopuksi tislatulla vedella ja suorita viritys
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pH-elektrodin elinika

pH-elektrodin keskimiiriiseen toiminta-aikaan vaikuttaa:
 oikea siilytys

+ oikein ja sdannollisesti tehdyt huollot

» mittaukset tehddin vesiliuoksista

» pH-alue: 1-12 1

¢ lyhyt aika naytteessi i 1

Mittauslampotila vaikuttaa elinikién:
Huoneenlampotila 1- 3 vuotta - S

+90 °C 3 — 9 kuukautta -

+120 °C muutama viikko

Vaihtele kahta elektrodia; vaihda esim. kerran
viikossa. Niin sinulla on aina toimiva elektrodi

=>pH tuplaturva
@w ;4 5.202 2%
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Tiesitko?
Ensimmaiinen yhdistelmiéelektrodi esiteltiin vaonna:

1 9 4 8 Kehittdja Dr. Ingold

D 145202
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Kiitos

Yhteystiedot:

marjo.haukkovaara@gwb.fi

gwb@gwb. fi

puh. 0201 255231 / 040 8370278

puh. 0201 255255
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